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Calcul Volumique — Piéce Avion

Calcul Volumique — Piece Avion

La piéce sur laquelle nous allons réaliser un calcul d’éléments finis est réalisée par impression 3D en
titane. L'impression 3D permet de créer une géométrie trés complexe. Le calcul sur cette piéce sera réalisé en
mode volumique car il n’y aucune possibilité de simplifier cette piéce en mode poutre ou coque.

Cette piéce a été réalisée pour le domaine de I'aéronautique, I'objectif a la fin de cette partie de formation
sera de valider ou non la conception de la piece.
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Préparation d’analyse

Création d’un fichier préparation d’analyse

_& Bracket Aerenautique e Clic droit sur l'onglet Bracket Aeronautique du
lH Enregistrer document Ctrl+5 fichier piéce.
) Enregistiertaut Cirl+Maj+S e Sélectionner Préparation d’analyse
ki Envegister document sous.. e Sélectionner Modele vierge.
1 ‘2 Mouveau document (Préparation d'analyse} O *
a Fil... Modeéle :
-~ Modeles du prajet
" Usinage... Modéles sociéte
ﬁ Madgles standards Usinage - France
& Préparation d'usinage... Modéles standards - France
Mes modeles
& Famile.. €
IF, Mise en plan... o K ?
‘.-" Préparation d'analyse rhéalogique..
_.£ Préparation d'analyse... b Valider
E‘f‘; Séparation de blocs...

Insertion de la piéce dans le fichier

= . Document Source :
Inclusion . . .
e Choisir la piece Bracket_Aeronautique.

Document source :

Représentation :
e Choisir Représentation détaillée.

-E. Bracket_Asronautique w

Représentation :

Représentation detaillée W Cocher uniguement :
e Générer solide.

Générer solide
[] Générer poutre e Valider

Création d’une analyse

Analyse a créer :
Nouvelle analyse ]} , . s
e Sélectionner Analyse statique linéaire.

Analyse a créer:

Analyse statique linéaire * Cocher Méthode rapide.

Lo JG Tl e Si vous n’avez jamais fait de calcul avec TopSolid
[] Assistant cocher Assistant.
e Valider

Le fichier préparation d’analyse est maintenant prét.
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Objectif du fichier préparation d’analyse : Remplir les 4 étapes suivantes :

&u‘ Assistant de validation d'analyse O =

:l Analyse courante : Pression]

Descriptif des étapes Actions possibles
TULes chargements sont définis

T Les conditions aux limites sont définies
THLes structures sont maillées

1 oo g -
‘lLes matériaux sont définis

v ?

L'assistant permet de vérifier si les étapes sont bien
effectuées afin de pouvoir lancer une analyse.

Les chargements sur la piece
Les blocages sur les pieces
Les matériaux

Le maillage

ASENENEN

Avec I'entrainement et I’'habitude il ne sera plus nécessaire de passer par I'assistant mais il faudra toutefois
garder une certaine rigueur dans la préparation de I'analyse.

Définition du chargement

75" & To A ol

Ces icones permettent de créer des chargements
sur la piece.
e Sélectionner Force surfacique.

Création d’un effort surfacique uniforme

(L

Geéomeétries
n79 <135=:Face(4938)
n79 <135>:Face(15)
n79 <135>:Face(4544)
| n79 <135>:Face(60)

Type
(® Force
Pressian
Imposé
(") Repére
(®) Direction

Direction :

| A |Aerabsqu v| gp |

Valeur:
B500IbE

Géomeétries :
e Sélectionner [lintérieur des percages sur
lesquels on souhaite exercer un effort.

Valeur:

2500Ikf ~

Unité par défaut

Wi, ull {Micranewton)
mb {(Millinewton)
N {Newton)
Y Ibf (Livre-force)
DM {Decanewton)
kM {Kilonewton)
MMM (Meganewton)

Valeur:
e 8500 Ibf

Il est possible de choisir I'unité voulue en la
sélectionnant dans le volet déroulant.
e Valider
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Définition des blocages

TopSolid’FEA

%
r

Ces icones permettent de créer des blocages sur la
piece.

e Sélectionner Encastrement.

Création des encastrements

Geometries ;

@ Encastrement

n79 <135=:Face(4158)
n79 <135=:Face(4955)
N9 <135=:Face(4179)
n79 <135=:Face(4207)

[| n79 <135:Face(4194)

e Sélectionner les 4 trous de passages de vis.

e Valider




Définition du matériau

Création d’un matériau

Calcul Volumique — Piéce Avion

" | Mouveau document

Type:
| Usuel H Avancé ” Spécial

Modele :

FMadéles du prajet

2| Méthode de dzcoupe fil
% Méthode de Fraisage/Tournage
& Préparation d'usinage

ﬁ Liasse de plans

V Dessin

Machine

& Assistant

x& Famille

i Filtre
@ Fonction d'assemblage

_3{ Fonction de pigce

' Matériau
= .
o= Mise a plat

| Modélisation 3D

Drdmaratinm d'snabies rhinlamim

A

W

Modéles societé
FMadeles standards Usinage - France
IModeles standards - France

Ies modeles

v T

i\'P,. Préparation d'analyse
LY
2]

Projet :

Caleul Volumique - GrabCad

v K ?

e Créer un Nouveau document
Dans Nouveau document,

onglet Avancé,

sélectionner Matériau.

Caractéristigues Matériau a renseigner :

Désignation : Ti-4Al-4V

Masse Volumique : 4.43g/cm3

Module d’Young : 114MPa

Coefficient Poisson : 0.342

Limite d’élasticité : 824MPajr1]

e Enregistrer et Fermer

i OO OO oy IO o OO e OO
| = o e ol ey e B

[]---f,-] Analyses

-5 Connexions

[j---f,-_‘j Maillages

----- £ Maillages locau

¢ Structures

.& Salide 1 = Ti-6A1-4V (Bracket_Aeronautigue)
£ Pigces

----- tll-j Farmes

-1 Caméras

----- +.. Boussole

-1 Reperes

‘\"I',I Plans
-6 Asces

-1 Paints
---tll-j Parameétres
L5 Styles

Dans l'onglet Entités,
Ouvrir le dossier Structure.
Solide 1 = Clic droit.

e Editer.

Choix du matériau

Solide 1 = Ti-6AI-4V (...

Formes:
n79 <135
Catégorie:
Mon classifie ~
IMateriau :
w

Décocher :
e Hériter matériau

Catégorie:
e Non Classifié

Matériau:
e Ti-4Al-4V
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Maillage de la piéce

TopSolid’FEA

@Accueil & Analyse ¥ '§N Maillage ¥ ’/Esquisse D¥

Lad AT BN 4

Dans l'onglet Maillage,
e Sélectionner Mailler Solide.

Configuration du maillage

9 <135>)

Piéces:

nf9 <135>

Methode de maillage :

Méthode de maillage :
e Choisir Automatique.

Taille de cible:
Partie trés importante dans le calcul, dans cette
étape nous allons définir la taille des mailles qui

vont composer la piece.

e Choisir2mm

Automatique “ e Valider
Taille cible :
2mm
Influence du maillage
Type de maillage Qualité du Résultat Temps de calcul
Grossier Non Précis Rapide
Fin Long
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Vérification du maillage

% Maillage & ’/EsquiSSEZD v
AN 5 g e Sélectionner I'icbne Qualité de maillage.
@ @ | Eﬁ.ﬁ}qw g

Qualité de maillage

Cocher uniquement :
e Jacobien

Qualité de maillage

Critéres
lacobien

[ Angle minimum Critere d’angle min :

Laisser la valeur par défaut.

Critére d'angle min.

| V| ¥ e Valider

Cette étape permet de vérifier les mailles « Bon » et « Mauvais » dans la piéce, il est impératif d’avoir toutes
les mailles « Bon » avant de lancer le calcul. Un échec du maillage ou de I'analyse peut-étre d{ a la présence
de mauvaises mailles.

Vérification du maillage

W3 Qualité de maillage O x
Critére Ban Iauvais
[] Jacohien 110750 0
<
s s ?
« ¥ s

Le maillage est Validé.

7 . L
e Lancer la résolution d’analyse &
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a) Exploitation des résultats
Important : Sauvegarder
Visualisation

TopSolid’FEA

Si Maillage trop dense :

e Dans l'onglet Visualisation :
Rendus / Rendus ombrés / Rendus
]ombrd[FZ]

Visualisation de la déformation

@Accueil :& Résultats & B Visualisation v \Outils v

‘821'8-:’\ :\El“—\x&‘\ﬁwﬁ

Dans l'onglet Résultats,

e Sélectionner Facteur d’échelle

@ Facteur d'échelle

Facteur d'echelle:

' i)
Facteur d'échelle max:
70,357528

Facteur d'échelle min :

Facteur d’échelle :

Jouer avec le curseur bleu pour visualiser Ia
déformation de la piéce.

e Valider

Déplacement

@Accuell ,3‘ Résultats ~ | B Visualisation A&, Outils ¥

. o | & )
*&‘8.\» | \'-|.‘l|~~-'-----|*’(!?1|"f-:'|‘a

Obtention du déplacement:

Dans l'onglet Résultats,

e Sélectionner Résultats des déplacements

Résultat des déplace...

Deplacement :

Maorme e

Afficher maximum

Résultats des déplacements :

Déplacement :
e Choisir Norme

e Cocher Afficher maximum

e Valider

Norme des déplacements

Déplacement max

219,22 -

156,58 -
125,27 -
93,95
62,63-
31,32-

[oF

(mm)

250,53.

187,9-

-
=

Résultats :
Normes des déplacements

Couleur Rouge = Déplacement Max
Couleur Bleue = Déplacement Min
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Contraintes
&Accueil ,‘& Résultats & E\-"isua\isation v ;‘{C)utils v Obtention de Ia Contrainte .
v P | & | Dans I'onglet Résultats,
QR RSP @ g

e Sélectionner Résultat des contraintes

Résultat des contraintes :
Contrainte :
Contrainte : e Choisir Von Mises

Résultat des contraintes

Yon Mises W ] )
e Cocher Afficher Maximum
Afficher maximum

e Valider

Contraintes de Von Mises. (MPa)

1,19E+03 )»-

1,08E+03 -]

Résultats :

|| Contraintes de Von Mises
864,56 -
) 7565 -
“2<1 | Couleur Rouge > Contrainte Max
540,39 . .
4555 ] Couleur Bleue = Contrainte Min
324,27 -

216,21
108‘15.

Visualisation des résultats déja calculés

SR ?

-
o

Dans l'onglet Entités / Résultats

< Résultats

. -& Contraintes de Von Mises L CIIC drOIt sur |e résultat SOUhaIté,
B8 oniints princinaloc Giama |

Gestion des résultats

Butis b e Sélectionner Rendre courant

w3
6P Contraintes principales ...
- Edliter...

Supprimer

o e Autres 3
=~

Résultats

| Rendre courant
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Calcul Volumique — Pare-chocs de camion

I. Processus de calcul

Sur I'arriere des camions, il y a un pare-chocs évitant, en cas d’accident, que les voitures viennent s’encastrer
sous le camion. Cette protection doit respecter différents cas de charges afin d’assurer son bon fonctionnement
en cas d’accident.

]Nous allons calculer la piece ci-dessus en mode volumique. Avant de réaliser une analyse il est nécessaire de
réaliser une préparation d’analyse. C'est une étape de pré-analyse qui permet de configurer la piece dans les
conditions réelles et des poser les différentes conditions limites.sp3] Une méthode alternative serait de calculer
le pare-chocs en mode coque (cf manuel FEA Poutres & Coques)

10
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Import et Simplification de la piece
| Géneral || Simplification et couture ” Medeles | e Clic droit sur le dossier® o Caleul ‘Jnlumique’

Import/Export
Importer fichier avec conversion
e Choisir le fichier

Simplifier la géométrie

C o 1 . . .
il Dans Simplification et Couture,

Cocher Simplifier la géométrie
Cocher Couture des surfaces

Tolérance linéaire :

00T mm
e Valider
@ suppression 3 Dans l'onglet Surface,
E % e Sélectionner I'icbne suppression ,
R R R
Faces a supprimer : Type:
Faces
Face(Boss-Extrude? 1:Fac
Face[Boss-Extrude21:Faci dh Faces a supprimer :
Face(Boss-ExtrudeZ1:Fac Sélectionner les 6 trous suivants :

Face(Boss-Extrude? 1;Fac
Face[Boss-Extrude21:Fac
| Face[Boss-Extrude :Fac{

[] Garder |es faces
Type de cicatrisation :

Etendre L

Type de cicatrisation :
Etendre

e Valider

11
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Création du fichier préparation d’analyse

Création d’un fichier préparation d’analyse

o, Pare-Chocs e Clic droit sur I'onglet Pare-Chocs du fichier piece.
bl Envegister document culs e Sélectionner Préparation d’analyse
) Evregistrertout Crl+Maj+S e Sélectionner Modele vierge.
IIF‘ Enregistrer document sous... & Nouveau document [Préparation d analyse) o x
T Modéle:

Fil... Modzles du prajet
X Modéles société
Usmage... Modéles standards Usinage - France
Modéles standards - France

Préparation d'usinage... Mes modeles

P9 & Modéle vierge|
Famille...

5 2?

Mise en plan... L4 ;'6 H

Préparation d'analyse rhéalagique...
e \Valider

Préparation d'analyse...

Separation de blocs...

e Tal & B &

Insertion de la piéce dans le fichier

Document Source ;
e Choisir la piece Pare-Chocs.

Document source :

| -& Pare-Chocs V| ; .
I Représentation :
Représentation . , . .
Repré ; F e Choisir Representatlon de conception.
eprésentation de conception W

Générer solide .
Cocher uniquement :

e Générer solide.

[] Générer poutre

e Valider

Création d’une analyse

Analyse a créer :
Nouvelle analyse - - . L
e Sélectionner Analyse statique linéaire.

Analyse a creéer:
Analyse statique linéaire e Cocher Méthode rapide.

Méthode rapide . , . o .
Si vous n’avez jamais fait de calcul avec TopSolid cocher

[] Assistant Assistant.

e Valider

Le fichier préparation d’analyse est maintenant prét.

12




Définition du chargement

Création d’une zone

Calcul Volumique — Pare-chocs de camion

e Créer une esquisse sur la face avant du pare-
chocs.

Impression de I’esquisse sur la piéce

6 Impression

Forme a modifier:

|E-055-E:-d:rur:le.3'l <135 v|
cli._l’ #+ +_. =

- RIS

Sections

Esquisse 1 ok

Direction
(@) Orthogonale

() Specifiée

Dans l'onglet Surface,
e Sélectionner Impression

FROLOASE R AY (1T

Forme a modifier :
e Sélectionner le Pare-Chocs

Sections :
e Choisir I'esquisse créée

Direction :
e Orthogonale

e Valider

Création d’un effort

b4 NIRR

Ces icones permettent de créer des chargements sur
la piece.

e Sélectionner Pression uniforme.

(W Emrr—

Faces:

| Boss-Extrude21 <135>:Face(]

Valeur:
12, 5har

Faces :
e Sélectionner la face sur laquelle on souhaite
exercer un effort.

e Choisir la face précédemment créée.

13
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Valeur:

12,5bar -

Valeur:
12.5bar

Ll

Unité par défaut

Pa (Pascal)

Ib/#t2, psf (Livre par pied carré] Il est possible de choisir I'unité voulue en la

hPa (Hectopascal) sélectionnant dans le volet déroulant.

kPa (Kilopascal)

Ib/in2, psi {Livre par pouce carré)
Y bar (Bar) e Valider

at (Atmasphére)

MPa (Megapascal)

kip/in2, ksi {Kilalivre par pouce carre)

GPa {Gigapascal)

L'effort créé est signalé par une fleche jaune.

Définition des blocages

Ces icones permettent de créer des blocages
: = v, sur la piéce.
FARY -

e Sélectionner Encastrement.

Création des encastrements

Géométries:

e Sélectionner les 8 percages.

Boss-Extrude2! <1355 Face(t
Boss-Extrude] <135>Faceit
Boss-Extrude?] <135>Faceft H

Boss-Extrude2] <135>iFacel( b Va I | d er
Boss-Extrude2] <135>iFacelt
Boss-Extrude21 <135>:Facel(]
Boss-Extrude2] <1355 Facef]
Boss-Extrude21 135> Face(]

Apres avoir défini les encastrements et les chargements nous avons a I'écran :

Dans I'arborescence de notre projet nous avons
le fichier piece avec le document de préparation
d’analyse :

=@ . Pare-Chocs
- - @ & Pare-Chacs
H- @ & Pare-Chaocs
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Calcul Volumique — Pare-chocs de camion

Définition du matériau

Choix du matériau

D ’ it
e ans I'onglet Entités
RN ? '
& : :
e — Ouvrir le dossier Structure,
E Analyse statique linéaire 1 {Courante)
£ Connesions
O Moo loca Solide 1 = Clic droit.
Sk Structures
i, Solide 1 = Acier (Pare-Chocs)
@ Piaces e Editer.
E:’l Caméras
e Baussale
O £ Repéres
O £ Plans
O] w6 Axes
O =& Paints
L) Parametres
- Styles
Solide 1 = Acier (Parc.. Décocher Hériter du matériau.
Formes:
Boss-Extrude2] <135 Catégorie :
e Choisir la famille du matériau.
Categorie: M
e v e Choisir le matériau.
Materiau :
| W Acier ~ .
[ ]
[] Hériter matériau Vallder
Maillage de la piece

Configuration du maillage
@Accueil & Analyse ¥ %l Maillage w ’/Esquisse 2D w Dans l’ongIEt Mai//agel

B | g <1 < ATy 5 e Sélectionner Mailler Solide.
ﬂ% & | ©HCh @ | Dgpzq({]rj

Méthode de maillage :

e Choisir Face par face.

Piéces:

Boss-Extrude2l <135>
Taille de cible / Taille minimale :

Partie trés importante dans le calcul, dans cette étape
nous allons définir la taille des mailles qui vont composer
la piece.

Taille cible :

Méthode de maillage : ° 40mm
Face par face ~
Taille cible : . ..
aleche Taille minimale :
A0mm
e 20mm
Taille minimale :
20mm
. . e Valider
Tolérance sur la taille:
Omm
Type de maillage Qualité du Résultat Temps de calcul
Grossier Non Précis Rapide
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Calcul Volumique — Pare-chocs de camion

TopSolid’FEA

Fin

Précis

Long

Vérification du maillage

Qualité de maillage

o, Mailage % |4 Esquisse 2D

GOD B

e Sélectionner I'icbne Qualité de maillage.

Critéres
lacohbien
] Angle minimum

Critere d'angle min.

Qualité de maillage

L]

V|q}=

Cocher uniquement :
e Choisir Jacobien

Critere d’angle min :

Laisser la valeur par défaut.

e Valider

Cette étape permet de vérifier les mailles « Bon » et « Mauvais » dans la piéce, il est impératif d’avoir toutes
les mailles « Bon » avant de lancer le calcul.

5 Qualite de maillage O X

Critere
[ Jacobien

Bon Mauvais

10904 103

v ¥ ?

sur la piece.

Dans le cas si présent nous avons 103 mailles
incorrectes, il est nécessaire de simplifier la piece
et raffiner le maillage localement.

Les mailles incorrectes sont représentées en bleu

sur la piece.

sur les congés.

Les mailles incorrectes sont représentées en bleu

Une partie des mailles incorrectes sont présentes

Une piece non simplifiée peut etre une source d’echec sur un maillage. Il est important de simplifier les
géométries d’une pieces qui ont peu d’importances pour le calcul.
La simplification permet également d’accélérer le temps de calcul.
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Calcul Volumique — Pare-chocs de camion

Amélioration du maillage

Simplification
4 | HG = &7 - - eIl lIl | Uonglet déroulant permet de revenir pas a pas
6Accueil g_ Analyse ¥ %‘ Mz % Etape maillage Esquisse 3D & a dans Ies étapes de |'ana|yse.
& | ..;9\ | ;&_ | & 1_3 Etape définition _‘a\]::,(‘__‘(/,l\[@f ) ‘ ‘ o
- R Etape simpificaion e Sélectionner Etape simplification.
" Pare-Chocs*
.||1—| “ t:;@ F;.;:. E’ / Etape madélisation

Suppression des congés
/EsquisseSD v gForme v wSun‘ace v Dans I'Onglet Surface,

| == (% ¥ “ W
| 48 WO( 2 3"5!‘ e Sélectionner Suppression.

(Crr=mT— Type :

Type: e Faces
$OGe @

Faces a supprimer

Faces a supprimer :
e Sélectionner les congés.

Face{Boss-Extrude2l <13 &

Face{Boss-Extrude21 <13

Type de cicatrisation :
e Choisir Raccord.

[] Garder les faces

Type de cicatrisation :

e Valider

Raccord

£

Etape maillage Mise a jour :
e Retourner dans le choix des étapes et
sélectionner Etape maillage.

Etape definition
Etape simplification

Etape modélisation

N\ 0o g B

e Lancer une mise & jour ® .

o
=

Sélectionner I'icone Qualité de maillage B

B3 Qualite de maillage ] '3

Critere Bon Mauvais
[ Jacahien 10581 B

v %K ?

Le maillage s’est amélioré, il y a moins de mauvaises
mailles.

A chaque amélioration apportée, il peut étre judicieux de lancer une Qualité de maillage pour vérifier
I’'avancement.
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Calcul Volumique — Pare-chocs de camion

Raffinement du maillage global

TopSolid’FEA

HACaEEREs ?
~-=mp Etape maillage

Ngq Maillage (Boss-Extrude?] <135>)

-y Gestion des maillages locaux

Dans l'onglet Opérations,
e Clic droit sur Maillage.

e Editer.

& Maillage (Boss-Extrud...

Pigces:

Boss-Extrude2l <135>

Méthode de maillage :

Face parface ~
Taille cible :

20mm

Taille minimale:

T0mm

Tolérance sur la taille :

Omm

Méthode de maillage :
e Choisir Face par face

Taille cible :
e 20mm

Taille minimale :
e 10mm

e Valider

i
e Lancer la Mise a Jour

Lancer la Qualité de maillage. Nous pouvons constater une grande amélioration sur le maillage, cependant il

reste quelques mailles incorrectes.

Améliorer d’avantage le maillage global augmenterait considérablement le temps de calcul, nous allons donc

raffiner le maillage localement.

Raffinement du maillage local (Taille locale)

Qﬁi Maillage & 4
Oy |

Dans l'onglet Maillage,

e Sélectionner Taille Locale.

@ Taille locale

Arétes/Faces :

Boss-Extrude21 <135=:Fac A~
Boss-Extruded] <135>:Fac
Boss-Extrude?1 <135>:Fac
Boss-Extruded] <135>:Fac
Boss-Extrude?] <135>:Fac
Boss-Extruded] <135>:Fac
Boss-Extrude?] <135>:Fac
Boss-Extrude?1 <135>:Faq

Taille des eléments :

Smm

Arétes/Faces :
e Sélectionner comme sur les images ci-dessous les
faces intérieures des trous.

Taille des éléments :
e 5mm
e Valider
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Calcul Volumique — Pare-chocs de camion

Effectuer la méme opération sur tous les congés de la
piece.

e Mettre une Taille d’éléments de 5mm.

e Lancer Qualité du maillage pour constater I’'amélioration du maillage grace au raffinement local.

5 Qualité de maillage O x
Critére Bon Maurvais
|:|§Jacobien TToeE 1]

v X ?

Le maillage est validé, il ne reste plus qu’a lancer la résolution.
Dans 'onglet Analyse,
e Sélectionner Résolution.

OAccueiI & Analyse ¥ & Maillage ¥ /quuisseZD v l&quisse 3D ¥ aFurme v aSurface v !Visualisatiun v \><Outi|s v

SRR S M T RS Lol L TSN R . YOl

Cela peut prendre quelques secondes du fait des petites mailles dans les trous.
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Calcul Volumique — Pare-chocs de camion

Exploitation des résultats

Important : Sauvegarder
Visualisation

TopSolid’FEA

Maillage trop dense :

Dans l'onglet Visualisation :
Rendus / Rendus ombrés / Rendus ]ombré\[M]

Fléches

@Accueil ,3?‘ Résultats & | BN Visualisation & A Outils -

P = 9
| \.|_‘l|\i-i-|3(él|wjlﬂh\

Obtention de la Fleche :
Dans l'onglet Résultats,

2|
2

O 80w |
e Sélectionner Résultats des déplacements
YETT— Rt?sultats des déplacements :
Déplacement :
i e Choisir Norme
Morme w
Afficher maximum e Cocher Afficher maximum
e Valider
Norme des déplacements (mm) 74 .
Résultats :
X 1421 i
[ 12,18 Normes des déplacements
812-
T Couleur Rouge > Déplacement Max

Couleur Bleue = Déplacement Min
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Contraintes

Calcul Volumique — Pare-chocs de camion

. . - 3 P =
GAccuell 4& Résultats !Vlsual\satlon - V\Outwls -

U ‘p ‘E v
QLB &S| P[]

Obtention de la Contrainte :
Dans l'onglet Résultats,

e Sélectionner Résultat des contraintes

@ Résultat des contraintes

Caontrainte :

Von Mises ~

Afficher maximum

Résultat des contraintes :
Contrainte :
e Choisir Von Mises

e Cocher Afficher Maximum

e Valider

Contrainies de Von Mises_(MPa)
[Fas58 \.
499.98

449,98

390,96 -
340,98
20099
199.99

149.99

Résultats :
Contraintes de Von Mises

Couleur Rouge = Contrainte Max
Couleur Bleue = Contrainte Min

Contraintes de Von Mises. (MPa) Contraintes de Von Mises. (MPa)
786,91 788 91
730::’.

. 67445

655,76 - 64639 -

61829~

590,18 -

562,08 -

i 53397 -

524,61 e

47777 -

44966 -

42156 -

39345- 39345 -
365,35

33725

2’

262,3- 35283 -
224,83

e

131,15 140,52 -

112,22 -
84,31

56,21
2,82E-04 % T

L’échelle des couleurs peut étre modulable en cliquant

=

Peu de couleurs = Visualisation locale (concentrations

de contraintes)

Beaucoup de couleurs = Evolution de la contrainte sur

la piece

Pour une premiére visualisation, il est plus agréable et compréhensible d’avoir un grand échantillon de
couleurs. Lorsque que I'on souhaite approfondir I'étude il devient intéressant de localiser les concentrations

de contraintes.
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Calcul Volumique — Pare-chocs de camion TopSolid’FEA

Visualisation de la déformation
eAccueil ,‘& Résultats & | MM Visualisation ¥ . Outils & Dans |'Ong|et Résultats,

‘& '8.4 4, ‘ \P ‘ fl | | q&‘ ?\ ﬁ |

e Sélectionner Facteur d’échelle

A .
Facteur d’échelle :

Facteur d'echelle :

v o Jouer avec le curseur bleu pour visualiser Ia
déformation de la piéce.
Facteur d'echelle max :
TO,357528
. . e Valider
Facteur d'echelle min:
Exploitation des résultats
5 =5 " ? , .
@ [Caf-I . Dans I'onglet Entités,

-
[win

o Résultats

Contraintes de Von Mises

Dérouler le dossier Résultats,

Gestion des résultats

Pour visualiser un des résultats déja calculé :

Autres 3

Contraintes principales S...

Editer... Clic droit dessus,

Supprimer

e Sélectionner Rendre courant

Autres 3

-5

Résultats

3 Rendre courant
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Création d’une nouvelle analyse

Nouvelle analyse

Calcul Volumique — Pare-chocs de camion

] —
6Accueﬂ O Analyse W

S |

Dans l'onglet Analyse,

e Sélectionner nouvelle analyse.

MNouvelle analyse

Analyse a créer:

Analyse statique inéaire
Méthade rapide

[] Assistant

Analyse a créer :
e Choisir Analyse statique linéaire

e Cocher Méthode rapide

Sl Analyses
E Analyse statique linéaire 2 {Courante)

8-

Analyse statique linéaire 1

Dans I'onglet Entités, une nouvelle analyse a été créée.

La création d’'un nouveau fichier d’analyse va nous
permettre de créer un nouveau paramétrage sans modifier
le premier.

Le maillage reste le méme cependant il peut étre
intéressant de réaliser des cas de charges différents.

L'intérét d’'un tel fichier est de pouvoir rassembler
différentes configurations sur une méme piece dans le
méme fichier préparation d’analyse.

Création d’une nouvelle zone et impression

e Créer une esquisse sur la face avant du pare-chocs.

Ensuite Imprimer I'esquisse sur la face avant du pare choc
comme précédemment expliqué.

Création d’un effort

(o EErr—

Faces:

| Boss-Extrude21 <135>:Face(]

Valeur:
25har

Faces :

e Sélectionner la face sur laquelle on souhaite exercer un
effort.

e Choisir la face précédemment créée.

Valeur :
e 25Bar
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Calcul Volumique — Pare-chocs de camion TopSolid'FEA

Création des encastrements

Géométries:
[ ]

Géométries: Sélectionner les 8 percages.

Boss-Extrude21 <135>:Face(f
Boss-Extrude2l =135=:Face(f
Boss-Extrude] 135> Facelt e Valider
Boss-Extrude2l =135=:Face(f
Boss-Extrude2l <135>:Face(f
Boss-Extrude2l <135>:Face()
Boss-Extrude2l <135>:Face(}
Boss-Extrude2] <135x:Face(]

Il ne reste plus qu’a mailler la piece et lancer une nouvelle analyse !
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